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Beschreibung

Die vorliegende Lrfindung betrifft ein Anzeigesystem fiir
Fahrzeuge nach dem Oberbegriff des [auptanspruchs,

Der Einzug neuer Technologien in das Fahrzeugwesen
umfat auch eine Neugestaltung der Schnitistelle Auto/Fah-
rer, insbesondere der Anzeigetechnik mit Bildschirmen. In
Erglnzung zu den bislang tblichen analogen Zeigerinstru-
menten, die gut lesbar und allgemein akzeptiert sind, erfor-
dern beispielsweise dic meisten neu eingefithrien Navigati-
onsanlagen einen Bildschirm als graphische Ausgabeein-
heit. Wihrend Bildschirme noch meist im sekundiren In-
strumentierungsbereich (ctwa in der Mittelkonsole) einge-
setzl werden, ist eine Tendenz der volligen Substitution ana-
loger Zeigerinstrumente durch einen zentralen Bildschirm
zu beobachten. Hier werden iiberwiegend Anzeige- und Be-
dienkonzepte aus der Informationstechnik {ibernommen.

Insbesondere ist hier die Verwendung von aus dem Heim-
computerbereich bekannten Meniistrukturen zu nennen. Die
freie Programmierbarkeit des Bildschirms hat zu einer ge-
geniiber traditionellen Instrumenten teilweisc stark verdn-
derten Darstellung von primérer Fahrinformation, wie etwa
der Geschwindigkeit eines Iahrzeugs, gefiihrt (z. B. Tiin-
blendung digitaler Zahlen statt analoger Zeigerinstrumente
zur Geschwindigkeitsanzcige). Dic Einblendung digitaler
Zahlen crfordert jedoch cin erhohtes Abstraktionsvermégen
von dem Fahrer, das die Aufmerksamkeit des Fahrers von
anderen wichtigen Dingen abhalten kann (die Ubersetzung
ciner digitalen Zah! in cinen sic darstellenden, anschauli-
chen Wert erfordert cine besondere kognitive Leistung des
Fahers, die ihm folglich fiir andere, wichtigere Dinge fehlt).
Zusdtzlich besteht die Gefahr, daR aufgrund der Einblen-
dung unwichtiger zusitzlicher Informationen Anzeigefisiche
des Bildschirms zur Darstellung von besonders wichtigen
Informationen verdringt wird. Fs ist daher erstrebenswert,
Anreigesysteme mit Bildschirmen so zu gestalten, daB so-
wohl primére Fahrinformationen gut erfaBbar sind und dar-
iiber hinaus dem Fahrer niitzliche Zusatzinformationen zur
Verfiigung gestellt werden,

Aus der BP0 771 686 A2 ist ein Anzeigesystem fiir Fahr-
zeuge bekannt, das einen Bildschirm und einen bildgenerie-
renden Rechner enthilt sowie mit informationsgebenden
Elementen des Fahrzeugs verbunden ist und das Informatio-
nen unter anderem mit Hilfe von mindestens einem Zeiger
und mindestens einer Skala auf dem Bildschirm darstelit,
Dieses Anzeigesystem stellt auf einem Bildschirm fahrpha-
senabhingig jeweils relevante Informationen dar, zum Bei-
spiel wird die Darstellungsfliche des Tachometers bej hishe-
ren Geschwindigkeiten groBer etc, (die Wichligkeitsabstu-
fung relevanter Fahrinformationen ergibt sich also durch de-
ren visuelle Dominanz, dies wird mit variablen Fliichenver-
hdltnissen der Darstellungsflichen einzelner Fahrinforma-
tionen erreicht). Dieses Anzeigesystem nutzt also die Varia-
bilitdt der Bildschirmdarstellung fiir eine Begrenzung der
auf den Fahrer in einer bestimmiten Fahrsituation einfliefen-
den Informationen auf das MaR analoger Zeigerinstrumente,
Dicses Anzeigesystem nach dem Stand der Technik hat al-
lerdings den Nachteil, daR niitzliche Zusatzinformationen,
die dem sicheren und Skonomischen Betrieb des Fahrzeugs
erleichtern kénnen, damit auch ausgeblendet werden. Au-
Berdem kann es durch die laufende Anderung der GroBe der
Darstellungsfldchen fiir einzelne Fahrinformationen zu einer
Verunsicherung des Fahrers kommen.

Esist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Anzei-
gesystem zu schaffen, das die gute Lesbarkeit analoger Zei-
gerinstrumente aufweist und auBerdem auf eine leicht ver-
stdndliche Weise Zusatzinformationen, die den sicheren und
Okonomischen Betrieb des Fahrzeugs erleichtern, zur Verfii-
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gung stellt.

Diese Aufgabe wird mit einem Anzeigesystern nach dem
Hauptanspruch gelost,

Dadurch, daB bei einem Anzeigesystem nach dem Ober-
begriff an der Skala mindestens eine zusitzliche Markierung
zur Darstellung von Zusatzinformationen angezeigt wird,
kénnen zum einen die den Fahrern bekannten Standards
durch Nachbildung analoger Zeigerinstrumente beibehalten
werden und auBerdem die der Bildschirmtechnik innewoh-
nende Moglichkeit genutzt werden, Zusatzinformationen
darzustellen, Durch die Bereilstellung der Zusatzinformatio-
nen an der Skala selbst liegen diese im unmittelbaren Blick-
feld des Fahrers. Im Gegensatz zu gesonderten Instrumenten
zur Zusalzinformation wird damit dem Fahrer die Wahrneh-
mung deutlich erleichtert. AuBerdem kénnen dem Fahrer
dadurch auf eine sehr klare und intuitiv erfabare Weise Zu-
sammenhinge zwischen verschiedenen Fahrparametern ver-
deutlicht werden (etwa durch Integration einer Markierung,
die einen Brems- oder Anhalteweg anzeigt, in einer Anzeige
zur Darstellung der Fahrzeuggeschwindigkeit). Wihrend
bei gesonderten Instrumenten eine hohe Abstraktionsici-
stung des Fahrers zum Erkennen solcher Zusammenhéinge
verlangt wird, ermoglicht das erfindungsgemaBe Anzeigesy-
stem die Verdeutlichung eines solchen Zusammenhangs
auch cinem nicht technisch versierten Fahrer, Damit wird
auch cinem solchen Fahrer cin besonders sicherer und 8ko-
nomischer Betrieb seines Fahrzeugs wesentlich erleichtert.

Vorteilhafte Weiterbildungen der vorliegenden Erfindung
werden in den abhingigen Anspriichen angegeben.

EHine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung sieht vor,
daB die Markierung als einen beliebigen Skalenpunkt inner-
halb eines von der Skala umfaBten Bereichs markierende
Marke darstellbar ist und sich durch Form und/oder Farbe
von der Skala abseizt, Entsprechend ist zur Markierung ei-
nes bestimmten Bereiches auch die Darstellung eines Anzei-
gebandes, entweder in Form eines Balkens, eines Kreissek-
tors oder eines Kreisringsektors mdglich. Je nach Anwen-
dungsbedarf ist es auch moglich, daB die Markierung der
Bewegung des Zeigers folgt. AuBerdem ist es moglich, daB
die Markierung unter Beibehaltung ihrer Lage und Form in
unterschicdlichen Farben und/oder Stirken darstellbar ist,
etwa um die Relevanz einer bestimmien Zusatzinformation
anzuzeigen. Diese Vielfalt der Darstellungsmoglichkeiten
stellt sicher, da im Bereich der Skala beliebige Zusatzinfor-
mationen in einer dem Fahrer besonders einginglichen
Form vermitlelt werden kénnen,

Eine besonders vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung
sieht vor, daB die informationsgebenden Elemente jeweils
zumindest als Elemente zur Geschwindigkeitsmessung, zur
Drehzahlmessung, zur Messung des Saugrohrdruckes, zur
Messung des Kraftstoffverbrauchs, zur Messung des Krafi-
stofftankinhalts, zur Messung der Leistung und der Tempe-
ratur eines Antriebsmotors des Fahrzeugs, zur Messung ei-
nes Abstands, zum Empfang fahrzeugexterner Sender zur
Verkehrsleitung etc. ausgefiihrt sind, Dies ermoglicht die
Darstellung von bekannten, aus Zeiger und Skala bestehen-
den Instrumenten in Verbindung mit den oben beschriche-
nen Ausfihrungsformen der Markierungen, Damit wird es
auch moglich, Zusammenhinge zwischen verschiedenen
Parametern besonders leicht darzustellen. AuBerdem ist es
vorteithaft, das Anzeigesystem mit einem Bordrechner zu
verbinden, der wiederum mit den informationsgebenden
Elementen verbunden ist, da dies die Anzeige von errechne-
ten Werten, wie zum Beispiel Mittelwerten, mit Hilfe von
Markierungen ermoglicht,

Bine weilere vorteilhafte Ausfihrungsform sieht vor, daB
Jjeweils zumindest die Lage, Ausdehnung, Form oder Farbe
der Markierungen Informationen iiber andere physikalische
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GroBen als die mit Hilfe von Skala und Zeiger angezeigten
Informationen darstellen. Hiermit wird es mdglich, auch
dem nicht technisch versierten Fahrer die Zusammenhiinge
verschiedener grundlegender Fahrparameter auf eine intui-
tiv erfaBbare Weise beizubringen, etwa durch die Darstel-
lung von Markierungen zum Kraftstoffverbrauch in einer
aus Skala und Zeiger aufgebaute Anzeige zur Geschwindig-
keit des Fahrzeugs.

Eine besonders vorteilhafte Ausfithrungsform sieht vor,
daB durch cine von einem Bediener und/oder nach Magabe
der informationsgebenden Llemente schaltende Steuerein-
richtung jeweils zumindest die Darstellung der Skala, des
Zeigers, der Markicrung oder anderer Infornationen veriin-
derbar ist, Hiermit wird sichergestellt, da in bestimmien
Fahrsituationen, in denen die aus Skala und Zeiger aufge-
bauten Anzeigen nicht oder nur begrenzt nétig sind, weitere
Anzeigen wie zum Beispiel cine StraBenkarte nach MaB-
gabe eines Navigationssystems oder eine Einparkhilfe oder
die Bedieneinheit eines Autoradios dargestellt werden kon-
nen. Es ist hierbei von Vorteil, daB durch Betitigung eines
Riickstellknopfes eine Basiseinstellung der Darstellung der
Skala, des Zeigers und der Markierung und/oder weiterer In-
formationen darstellbar ist, und/oder daB die Markierungen
ausblendbar sind. Es wird damit sichergestellt, daB etwa im
Notfall cine durch den Bediener bzw. die informationsge-
benden Elemente ausgeloste ungecignete Darstellung auf
dem Bildschirm sofort in eine vorgegebene Basiseinstellung
umschaltbar ist. Das bei Anzeigesystemen nach dem Stand
der Technik unter Umsténden mogliche Verstricken in Me-
nithierarchien und ein damit einhergehendes Verkehrsrisiko
wird damit verhindert,

Eine besonders vorteilhafte Ausfithrungsform des erfin-
dungsgemiBen Anzeigesystems sieht vor, daB die Verbin-
dung zu den informationsgebenden Elementen iiber eine
Standard-Schnittstelle herstellbar ist und/oder eine Darstel-
lungsweise der Skala, des Zeigers und der Markierung so-
wie der Ausgabe beliebiger informationsgebender Elemente
durch eine freie Programmierbarkeit des bildgenerierenden
Rechners frei bestimmbar ist. Hiermit wird sichergestellt,
daf das erfindungsgemife Anzeigesystem fiir eine Vielzahl
von verschicdenen Fahrzeugtypen anwendbar ist, ohne daB3
ein Austausch von Hardware notwendig wire. Dies wirkt
sich zum einen kostenmindernd aus, zum anderen kénnen
Fahrzeughersteller, die eine groBe Palette verschiedener
Modelle anbieten, je nach Ausstattungsvariante und Bestim-
mungsland den bildgenerierenden Rechner frei program-
mieren (es entstehen keine hohen Kosten zur Anschaffung
bzw. Lagerhaltung verschiedener Module),

Weitere vorteilhafte Ausfithrungsformen werden in den
iibrigen abh#ngigen Anspriichen gegeben,

Im folgenden werden mehrere Ausfithrungsbeispiele der
vorliegenden Erfindung anhand von Figuren erliutert.

Es zeigen:

Fig. 1 ein in cin Fahrzeug eingebautes erfindungsgemi-
Bes Anzeigesystem,

Fig. 2 eine erfindungsgemi#iRe Anzeige der momentanen
Geschwindigkeit des Fahrzeugs sowie von Zusatzinforma-
tionen,

Fig. 3 eine erfindungsgemaBe Anzeige der momentanen
Drehzahl eines Antriebsmotors des Fahrzeugs sowie von
Zusatzinformationen,

Fig. 4 eine erfindungsgemiBe Anzeige des momentanen
Kraftstoffverbrauchs eines Antriebsmotors des Fahrzeugs
sowie von Zusatzinformationen,

Fig. 5a, 5b und 5S¢ eine erfindungsgemife Anzeige zur
graphischen Veranschaulichung von Abstinden.

Fig. 1 7eigt ein erfindungsgemiBes Anzeigesystem 1 mit
cinem Bildschirm 37 und cinem bildgenerierenden Rechner
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33, das mit informationsgebenden Elementen 31 sowie ei-
nemn Bordrechner 32 verbunden ist. Zwischen den informa-
tionsgebenden Elementen 31 und dem Bordrechner 32 be-
steht eine weitere Verbindung. Je nach Ausfiihrungsform
des Anzeigesystems 1 ist es auch moglich, die informations-
gebenden Systeme 31 nur iiber den Bordrechner 32 mit dem
bildgenerierenden Rechner 33 zu verbinden. Der Bildschirm
37 ist in dem unmittelbaren Blickfeld eines das Lenkrad 36
bedienenden Fahrers angebracht. Es ist selbstverstandlich
auch méglich, die auf dem bildgencrierenden Rechner 33 er-
zeuglen Informationen direkt auf die Scheibe 30 zu projizie-
ren.

Dic in Fig. 1 umfafite Darstcllung des Bildschirms 37 um-
{aBt ein aus Skala und Zeiger bestehendes Rundinstrument
34, das in Anlehnung an analoge Zeigerinstrumente gestal-
tet ist und in seiner Grundform 4uBerlich nicht von rein me-
chanischen Vorrichtungen zu unterscheiden ist. "Rundin-
strument” bedeutet im vorliegenden Fall jedoch keinesfalls
die Beschrinkung auf eine reine Kreisform, es sind belie-
bige gerundete Formen und auch ellipsoide Gestaltungen
mdglich. AuBerdem ist auf dem Bildschirm 37 ein Balkenin-
strument 35 gezeigt, das ebenfalls aus Zeiger und Skala auf-
gebaut ist. Auf dem Bildschirm 37, der zum Beispiel als
hochaufiésendes LCD-Display gestaltet ist und mehrfarbige
Darstellungen erméglicht, kdnnen durch eine von einem Be-
dicner und/oder nach Mafigabe der informationsgebenden
Elemente 31 schaltende, hier nicht niher dargestellte Steuer-
einrichtung jeweils zumindest die Darstellung der Skala, des
Zeigers, der Markierung oder anderer Informationen verin-
dert werden. So sind zum Beispiel tiber eine Fin- und Aus-
blendung des dargestellten Rundinstrumentes 34 und des
Balkeninstrumentes 35 weitere Informationen anzeigbar,
etwa eine Skala zur Darstellung eines stilisierten Abbilds ei-
nes Fahrzeugs 23. Dariiber hinaus sind auch Verkehrsleitin-
formationen anveigbar, die etwa von als Elemente zum
Empfang fahrzeugexterner Sender zur Verkehrsleitung aus-
gefithrten informationsgebenden Elementen 31 geliefert
werden, Selbstverstidndlich sind auch Informationen weile-
rer informationsgebender Elemente 31, wie zum Beispiel
von Kameraeinrichtungen oder einem Autoradio anzeigbar.

Fig. 1 zcigt auBerdem cinen Riickstellknopf 38. Durch
Druck auf diesen Riickstellknopf kann eine Basiseinstellung
der Darstellung auf dem Bildschirm 37 erzeugt werden.
Dies ist besonders in Situationen vorteilhaft, in denen, etwa
durch manuelle Beeinflussung der auf dem Bildschirm 37
dargestellien Informationen, ein urspriingliches Bild schnell
wieder hergestellt werden soll, etwa in Gefahrensituationen,
Ein Verstricken in Hierarchien, wie es etwa bei anderen An-
zeigesystemen, die sich stark an die Bedienerfithrung in
Computern anlehnen, moglich ist, wird damit ausgeschlos-
sen. Bs ist auBerdem vorgesehen, daB die Verbindung 7u den
informationsgebenden Elementen iiber eine Standard-
Schniltstelle herstellbar ist, Dies kann sowohl unmittelbar
durch Verbindung an den bildgenerierenden Rechner 33 als
auch mittelbar, zum Beispiel durch Verbindung mit dem
Bordrechner 32 geschehen. Damit wird erreicht, daB der
bildgenerierende Rechner 33 sowie der Bildschirm 37 unab-
hingig von einem bestimmten Fahrzeugtyp einsetzbar sind,
Dartiber hinaus kann der bildgenerierende Rechner 33 so
ausgefiihrt werden, daB die Darstellung auf dem Bildschirm,
etwa von Zeigern, Markierungen und Skalen, vdllig frei pro-
grammierbar ist. Damit wird gewihrleistet, daB fiir eine
Vielzahl von Fahrzeugtypen und auch bei Fahrzeugen glei-
chen Typs, die fir ein anderes Bestimmungsland gedacht
sind, cinc gewlinschte Darstellungsweise cingestellt werden
kann. Dieses Erfordernis ergibt sich zum Beispiel daraus,
da in der Bundesrepublik Deutschland die Geschwindig-
keitsanzeige in Kilometern pro Stunde iiblich ist, in den
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USA jedoch die Anzeige der Geschwindigkeit in Meilen pro
Stunde erfolgl.

Prinzipiell konnen die informationsgebenden Elemente
31 als beliebige LElemente ausgefiihrt sein, zum Beispiel als
Elemente zur Geschwindigkeitsmessung, zur Drehzahimes-
sung, zur Messung des Kraftstoffverbrauchs, zur Messung
des Kraftstofftankinhalts, zur Messung der Leistung und der
Temperatur eines Antriebsmotors des Fahrzeugs, zur Mes-
sung eines Abstands, zum Empfang fahrzeugexterner Sen-
der zur Verkehrsleitung, zur Streckenzihlung, als Daten-
bank mit Verkehrsleitinformationen, als Datenbank zur An-
gabe der erreichbaren Maximalleistung in Abhéngigkeit von
der Drehzahl und dem Lastzustand des Antriebsmotors des
Fahrzeugs, Sensoren zum Ermitteln 4uBerer Einfliisse, Au-
toradio, Kameraeinrichtung oder Anlage zur Geschwindig-
keitsregelung,

Fig, 2 zeigt eine erfindungsgem#Be Anzeige der Momen-
tangeschwindigkeit des Fahrzeugs sowie von Zusatzinfor-
mationen. Der Zeiger zur Geschwindigkeitsmessung 2 zeigt
auf der Skala zur Geschwindigkeitsmessung 29 eine Mo-
mentangeschwindigkeit 39 des Fahrzeugs an. Die Angabe
der Geschwindigkeit erfolgt in Kilometer pro Stunde. Dar-
tiber hinaus ist ein Streckenzihler 6 vorgesehen, der in der
Einheit Kilometer zshit, Dieser kann sowochl mechanisch
ausgefiihrt sein und durch einen cntsprechenden transparcn-
ten Abschnitt des Bildschirms 37 ablesbar scin, es ist jedoch
vorteilhaft, den Streckenzihier 6 als Nachbildung eines me-
chanischen Streckenzihlers mit Hilfe des bildgenerierenden
Rechners 33 nach MaBgabe cines entsprechenden informati-
onsgebenden Elementes (Element zur Streckenzihlung) ab-
7ubilden.

Eine als Marke zur Kennzeichnung einer Durchschnitts-
geschwindigkeit 3 ausgefithrte Markierung kennzeichnet
die von einem Bordrechner ermitielte Durchschniltsge-
schwindigkeit des Fahrzeugs fiir einen zuvor gewihlten Be-
zugszeitraum bzw. eine Bezugsstrecke. Diese Markierung,
die als einen beliebigen Skalenpunk! innerhalb eines von der
Skala umfaBten Bereichs markierende Marke ausgefiihrt ist,
setzt sich durch ihre Form und zusitzlich vorzugsweise
durch ihre Farbe von der Skala ab.

Eine Marke zur Kennzeichnung einer momentan zuldssi-
gen Hochstgeschwindigkeit 5 zeigt eine zuldssige Hochstge-
schwindigkeit fiir den Streckenabschnitt, auf dem sich das
Fahrzeug zur Zeit befindet. Diese Hochstgeschwindigkeit
kann entweder manuell eingestellt werden oder nach MaB-
gabe eines Elements zur Navigalion und einer Datenbank
mit Verkehrsleitinformationen bzw. von einem Element zum
Empfang fahrzeugexterner Sender zur Verkehrsleitung ein-
gestellt werden, Bs ist selbstverstindlich auch méglich, eine
von dem Bediener einstellbare Sollgeschwindigkeit bzw.
eine von einer Anlage zur Geschwindigkeitsregelung, etwa
nach Verbrauchsvorgaben ermittelte Sollgeschwindigkeit,
mil einer entsprechenden Marke an der Skala zur Geschwin-
digkeitsmessung 29 anzuzeigen. Dies ist unabhingig davon,
ob die Anlage zur Geschwindigkeitsregelung die Sollge-
schwindigkeit einhélt oder der Fahrer direkt in die Ce-
schwindigkeitsregelung eingreift,

In Fig, 2 wird eine dreieckformig ausgefithrte Marke zur
Kennzeichnung einer von der Anlage zur Geschwindigkeits-
regelung ermittelten Sollgeschwindigkeit 4, bei der ein Ver-
brauch von 7,5 1 auf 100 km erreicht wird, dargestellt. Eine
solche Verbrauchsgrenze, etwa von 7,51 auf 100 kin, kann
vor Tahrtbeginn von dem Bediener eingestellt werden. Sie
dient der einfachen Klarstellung des Zusamnmenhanges zwi-
schen dem Kraftstoffverbrauch sowie der Momentange-
schwindigkeil des Fahrzeugs. Es ist sinnvoll, diese beiden
GriBen auf eine gut sichtbare und leicht versténdliche Weise
auf einem gemeinsamen Instrument zu koppeln, auch wenn
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die beiden Angaben unterschiedliche physikalische Einhei-
len besilzen. Durch Orientierung an einer solchen Marke
kann der Fahrer seine Fahrweise auch so anpassen, daB er
eine von ihm gesetzte Verbrauchsmarke nicht iiberschreitet,
Ferner kann er im laufenden Betrieb des Fahrzeugs, ohne
auf eine gesonderte Verbrauchsanzeige sehen zu miissen
und damit Aufmerksamkeit fiir andere Dinge einzubiiBen,
Giberpriifen, ob er sich derzeit tiber einer von ihm gesetzten
Verbrauchsvorgabe befindet oder diese unterschreitet. Hier-
mit wird der Fahrer fiir ihn selbst unbewuBt zu einer Skono-
mischen Fahrweise hin erzogen. Bs ist ebenfalls mdglich,
ein (hier nicht gezeigtes) bewegliches Anzeigeband, das als
Verbrauchsskalenausschnitt ausgefiihrt ist, unter dem Zeiger
zur Geschwindigkeitsimessung darzustellen (hierbei verin-
dert das Anzeigeband entsprechend der Zeigerbewegung
seine Lage).

Fig. 2 zeigt auBerdem ein als Kreisringsektor ausgefiihr-
tes Anzeigeband zu Kennzeichnung eines Abstands 7, das
die Linge des Abstandes zu einem vorherfahrenden Fahr-
zeug kennzeichnet. Das den Abstand kennzeichnende An-
zeigeband 7 erstreckt sich vom linken Skalenbeginn bis zu
einem ersten Endpunkt 8. Der Abstand zum voraus fahren-
den Tahrzeug wird hierbei von einem informationsgebenden
Element (z. B. einem Element zum Empfang fahrzeugexter-
ner Sender zur Verkehrsleitung oder einem Element zur
Messung cines Abstands) geliefert. Zwischen dem linken
Skalenende und einem zweiten Endpunkt 10 verlduft ein als
Kreisringsektor ausgefiihries Anzeigeband zur Kennzeich-
nung cines Brems- oder Anhalteweges, Der Brems- oder
Anhalieweg wird von dem Bordrechner im Zusammenspicl
mit informationsgebenden Elementen (7. B. einem Blement
zur Messung eines Abstands oder Sensoren zum Ermitteln
4uBerer Einfliisse, hier kann auch auf bereits im Fahrzeug
befindliche Elemente eines Systems zur Antriebsschlupfre-
gulierung, Antiblockiersystems, Systems zur Temperatur-
messung etc. zuriickgegriffen werden) ermittelt. Bei Uber-
schreitung des zumm Beispiel von dem Element zur Messung
eines Abstands ermittelten Abstands durch den ermittelten
Brems- oder Anhalteweg wird im vorliegenden Fall der er-
mittelte Brems- oder Anhalteweg so dargestellt, daB ein die
Uberschreitung kennzeichnender Teil (zwischen dem crsten
Endpunkt 8 und dem zweiten Endpunkt 10 in einer den
Brems- oder Anhalteweg darstellenden Markierung) in einer
anderen Farbe und/oder Stiirke als der iibrige Teil (in diesem
Fall das Anzeigeband zur Kennzeichnung eines Abstandes
7) dargestellt wird. Die oben erwihnten Enifernungsanga-
ben, d. h. der Abstand bzw. der Brems- oder Anhalteweg,
werden in einer anderen physikalischen Einheit gemessen
als die aul der Skala aufgetragenen Geschwindigkeiten. Zur
Lrzielung einer sicheren Fahrweise, die hilft, kritische Ab-
stinde einzuhalten, ist es nicht unbedingt erforderlich, den
Abstand bzw. den Brems- oder Anhalteweg genau zu quan-
tifizieren. Die Angabe einer physikalischen Binheil (etwa
Meter, wie die Legende der Zusatzinformation 11 im vorlie-
genden Beispiel zeigt) ist nicht unbedingt erforderlich. Statt
dessen sollte der Fahrer dazu animiert werden, seine Fahr-
weise 5o zu gestalten, dall der Brems- oder Anhalteweg den
Abstand zum vorhergehenden Fahrzeug nicht tiberschreitet,
was {iber farblich abgesetzte Anzeigebinder leicht moglich
ist. In Fllen, in denen kein Abstand angezeigt wird, kann
eine Warnung des Fahrers dadurch erreicht werden, da8 die
den Brems- oder Anhalteweg kennzeichnende Markierung
bei Uberschreitung eines vorgegebenen kritischen Wertes
(auch unter Beibehaltung ihrer Lage) die Farbe, Stirke oder
auch Form #ndert,

Eine Abstandswarnung ohne Markierung fiir den Brems-
oder Anhalteweg kann auch dadurch erfolgen, daB die Mar-
kicrung 5 fiir die Hochstgeschwindigkeit auf denjenigen Ge-
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schwindigkeitswert nachgefiihrt wird, bei dem der resultie-
rende Brems- oder Anhalteweg unterhalb des kritischen Ab-
standes bleiben wiirde,

Um eine Verwirrung des Fahrers durch zu viele Markie-
rungen zu vermeiden, ist es moglich, mittels einer nicht dar-
gestellten Stevereinrichtung bestimmte Markierungen ein-
oder auszublenden. Der oben fiir ein Rundinstrument darge-
stellte Sachverhalt 148t sich analog auch auf ein Balkenin-
strument bzw. andere Arten von Instrumenten anwenden. In
dicsem Fall sind die Formen der Markicrungen entspre-
chend anzupassen, die Funktion bleibt jedoch besiehen. Bei
den oben gezeigten Markierungen in Form von Marken bzw.
Anzeigebalken kann auch dic Farbgebung der schnelleren
Einordnung von Informationen durch den Fahrer unterstit-
zen, So konnen zum Beispiel Warnungen, die unmittelbares
Handeln erfordern oder eine kritische technische oder legis-
lative Grenze darstellen in der Farbe rot erscheinen (z. B,
eine Hochstgeschwindigkeit bzw. der Teil des Brems- oder
Anhaltewegs, der den Abstand zum vorausfahrenden Fahr-
zeug Ubersteigt) Hinweise, die besondere Aufmerksamkeit
erfordern, jedoch noch keine Uberschreitung einer kriti-
schen Grenze darstellen, kbnnen in der Farbe gelb oder
orange erscheinen (z. B. Brems- oder Anhalteweg, wenn
keine kritische Grenze iiberschritten wird). Hinweise, die
den Charakter einer Empfehlung zu einer Handlung besit-
zen,, kbnnen in der Farbe griin erscheinen. Informationen,
die den Charakter einer optionalen, wertfreien Zusatzinfor-
mation haben, erscheinen blau (z. B. Durchschnittsge-
schwindigkeit).

Die Form der Marken ist ebenfalls im Sinne einer leichten
Unterscheidbarkeit der Art der angezeigten Zusatzinforma-
tion gestaltet, Solche Zusatzinformaticnen, die quasistati-
schen Charakter haben, erscheinen zum Beispiel als zusitz-
licher Teilstrich der Skala, Ein solcher Teil sirich hebt sich
nur in Farbe oder Stirke von der iibrigen Skala ab (z, B,
Héchst- oder Durchschnitisgeschwindigkeit), Marken, die
zum Beispiel SollgroBen fiir Regelanlagen angeben, werden
dagegen (etwa bei Rundinstrummenten) als radial nach innen
zeigendes Dreieck dargestellt (Sollgeschwindigkeit der An-
lage 7ur Geschwindigkeitsregelung 5).

Fig. 3 zeigt cine Skala zur Drchzahlanzeige 12, dic zu-
sarmnmen mit einem Zeiger zur Drehzahlanzeige 13 eine Mo-
mentandrehzahl 40 anzeigt, Die sich vom Skalenmittelpunkt
bis zum Rand der Skala erstreckende Marke zur Kennzeich-
nung einer minimalen Solldrehzahl 15 zeigt cine Solldreh-
zahl, bei der eine momentan abgegebene Leistung des An-
triebsmotors verfiigbar ist. Hiermit kann eine Empfehlung
zum Einlegen eines langeren Ubersetzungsverhiltnisses ei-
nes mil dem Anlriebsmotor verbundenen Geltriebes erfol-
gen, etwa um Krafistoff einzusparen. Die Anzeige dieser
minimalen Solldrehzahl kann jedoch auch auf andere Wei-
sen erfolgen, zum Beispiel mittels eines Anzeigebandes, das
als gekriimmier pfeilformiger Hilfszeiger 14 ausgefihrt ist.

Das Anzeigesystem 1 enthilt informationsgebende Ele-
mente, die als Datenbank zur Angabe der erreichbaren Ma-
ximalleistung in Abhingigkeit von der Drehzahl und dem
Lastzustand des Antriebsmotors des Fahrzeugs ausgefishrt
sind, AuBerdem sind iiber die als Elemente zur Drehzahl-
messung sowie Messung des Saugrohrdruckes die momen-
tane Drehzahl sowie der momentane Sangrohrdruck be-
kannt, Mit Hilfe dieser Momentanwerte sowie des in der
Datenbank gegebenen Kennfeldes kann zum Beispiel der
Bordrechner oder auch der bildgenerierende Rechner die
momentan abgegebene Leistung bestimmen, Es ist selbst-
versténdlich auch mdglich, anstatt tiber die dircktc Messung
des Saugrohrdruckes etwa iiber die Drosselklappenstellung
auf den Lastzustand 7u schlieBen. AuBerdem ist es auch
méglich, dic Momenlanleistung mittels cines Elementes zur
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Messung der Leistung direkt zu bestimmen. Anhand des be-
kannten Kennfeldes wird nun die minimale Solldrehzahl er-
mittelt, bei der im Falle einer voll geffneten Drosselklappe
die momentan abgegebene Leistung erreicht wird. Nun
wird, zum Beispiel vom Bordrechner, die Differenz aus der
minimalen Solldrehzahl und der Momentandrehzah! ermit-
tell. AuBerdem ist dem Bordrechner bekannt, welches Uber-
setzungsverhilinis (das heiBt niedrigeres Drehzahlniveau
bei gleicher Momentangeschwindigkeit des Fahrzeugs) ei-
ncs mit dem Antriebsmotor verbundencn Getricbes momen-
tan eingestellt ist (dies kann entweder aus dem Verhilinis
von Momentandrehzahl zu Momentangeschwindigkeit oder
auch durch geeignete Sensoren, etwa am Schalthebel, be-
stimmt werden) , Nun kann der Rechner mit Hilfe des in der
Datenbank abgespeicherten Kennfeldes ermitteln, welche
Drehzahl sich ergeben wiirde, wenn ein lingeres Uberset-
zungsverhiltnis cingelegt werden wiirde. Liegt diese Dreh-
zahl oberhalb der minimalen Solldrehzahl, wird dies durch
Anzeige einer entsprechenden Markierung, zum Beispiel ei-
nem Anzeigeband, das als gekriimmter pfeilférmiger Hilfs-
zeiger 14 ausgefiihrt ist, angezeigt.

Diese Schaltempfehlung zur Erreichung einer minimalen
Drehzahl, die fir eine geschitzte Solleistung ausreicht, gibt
dem Fahrer eine allgemeine visuelle Riickmeldung dariiber,
ob seinc Wah! der Ubersetzung fiir das momentane Fahrma-
néver — mit der Sollbeschleunigung als Indikator — sinnyoll
ist bzw, gibt ihm dariiber hinaus eine graduelle Information
dariiber, welcher Gang sinnvoller ist. Diese Schaltempfeh-
lung zur Errcichung ciner minimalen Solldrehzahl, die fiir
cine geschitzte Solleistung ausreicht, trégt zu einer drehzah-
larmeren Fahrweise bei,

Auf die oben beschriebene Weise kénnen auch weitere
Solldrehzahlen gekennzeichnet werden, zum Beispiel sol-
che, die eine geschitzte Leistung zur Erreichung eines vor-
gegebenen Beschleunigungszustandes kennzeichnen,

Hierbet wird zum Beispiel vom Rechner die Drosselklap-

penstellung (Gaspedalstellung) ermittelt und als Leistungs-
anforderung des Fahrers an den Antriebsmotor interpretiert,
um einen gewlinschten Beschleunigungszustand zu errei-
chen. Dann wird mit Hilfe des informationsgebenden Ele-
mentes, das als Datenbank zur Angabe der errcichbarcn Ma-
ximalleistung in Abhdngigkeit von der Drehzahl und dem
Lastzustand des Antriebsmotors des Fahrzeugs ausgefiihrt
isl, aus der Leistungsvollastkurve eine minimale Solldreh-
zahl ermittelt, bei der einc dieser Leistungsanforderung ent-
sprechende Solleistung erreicht wird, Aus der Momentan-
drehzahl abziiglich dieser ermittelten minimalen Solldreh-
7ahl wird daraufhin eine "Drehzahldifferenz 1" gebildet, Da,
zum Beispiel dem Bordrechner, auch bekannt ist, mit wel-
chem Ubersetzungsverhiltnis ein dem Antriebsmotor ange-
gliedertes Getriche momentan gefahren wird (etwa durch
Verhilinisbildung aus Momentandrehzah! und Momentan-
geschwindigkeit oder durch Sensoren am Schaltkniippel),
ist nun folgende Fallunterscheidung moglich:
Die Drehzahldifferenz 1 sei positiv (die Solldrehzahl liegt
unter der Momentandrehzahl): Ist das langstmégliche Uber-
setzungsverhiltnis eingestellt, so wird auf dem Drehzahl-
messer keine Markierung angezeigt. Ansonsten stellt der
Rechner fest, welche Drehzahl sich ergiibe, wenn ein lange-
rer Gang (zum Beispiel der néchst lingere) eingelegt wiirde,
Der Unterschied aus dieser berechneten Drehzah! und der
Momentandrehzahl ist die "Drehzahldifferenz 2",

Die Drehzahldifferenz 1 sei negativ (die Solldrehzahl
liegt iiber der Momentandrehzahl): Ist das kiirzestmogliche
chrsctzungsvcrhéltnis eingestellt, so wird auf dem Drch-
zahlmesser keine Markierung angezeigl. Ansonsten stetlt
der Rechner fest, welche Drehzahl sich ergibe, wenn ein
kiirzerer Gang (zum Beispiel der néchstkiirzere) eingelegt
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